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(54) Title: APPARATUS FOR MEASURING THE ILLUMINATION 

(54)Tirre: APPARE1L DE MESURE DE L'ECLAIREMENT 

(57) Abstract 

The invention relates to an appara- 
tus for measuring the illumination which 
comprises an optical sensor receiving the 
illumination and an adder (14) which cu- 
mulates during one time unit the illumina- 
tion received by said optical sensor. The 
optical sensor is comprised of a photore- 
sistant cell of which the resistance varies 
with the illumination received, said sensor 
being protected by at least one convergion 
means (8) which converts the ultraviolet 
radiation into visible radiation directed to 
the photoresistant cell. 

(57)Abrege 

L'invention concerne un appareil de 
mesure de 1'eclairement qui comprend un 
capteur optique destine a recueillir I'eclai- 
rement et un totalisateur (14) destine a cu- 
muler pendant une unite de temps Teclai- 

rement recueilli par ledit capteur optique, ledit capteur optique comprenant une cellule photoresistante dont la resistance varie 
avec 1'eclairement recueilli, ledit capteur etant protege par au moins un moyen de conversion (8) de rayonnement ultraviolet en 
rayonnement visible destine a etre dirige sur la cellule photoresistante. 
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"Appareil de mesure de l T eclairement" 

La presente invention est relative a un 

appareil de mesure de l'eciairement. 

Un apport lumineux journaJier approprie est 
important en matiere de sante. Ainsi on connait deja ies effets 
5 therapeutiques du soleil sur la tuberculosa Le rayonnement soiaire est 
bactericide et a done des effets sur i'acne juvenile. L'action du soleil 
est egalement benefique pour 1'appon en vitamine D et contre des 
maladies, telles que le psoriasis, l'herpes, certains eczemas, et permet 
de lutter contre la depression. 
10 Toutefois une surexposition au soleil peut 

accroltre le risque d'un cancer de la peau, son vieillissement pre- 
mature ou une deshydratation. II existe par consequent un besoin evi- 
dent pour un appareil permettant de mesurer l'eciairement, en particu- 

lier d'origine soiaire. 

15 Les appareils existants pouvant mesurer 

l'eciairement sont formes par ies photometres teis qu'utiiises en 
photographie, mesurant i'intensite lumineuse de maniere instantanee, 
sans etaiement dans le temps, ce qui pour la presente application 
constitue un inconvenient car e'est precisement la totalisation de ia 

20 lumiere regue sur un certain laps de temps qu'il faut connaitre. 

On connait egalement deja le dosimetre 
utilise en radiologie et dans les industries exposees aux rayons X, 
mesurant les doses de radiation absorbee par reception sur un film 
sensible qui est ensuite developpe. Cet appareil ne permet pas une 

25 lecture optique directe. En outre, Tappareil est encombrant, lourd et 
couteux. 

Un des buts essentiels de la presente in- 
vention est de remedier a ces inconvenients en presentant un appareil 
permettant de mesurer I'intensite lumineuse sur un certain laps de 
30 temps sous une forme maniabie et aux dimensions reduites, de maniere 
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a pouvoir le porter sur le poignet, par exemple- 

A cet effet, i'appareil suivant I'invention 
comprend un capteur optique destine a recueiliir 1'eclairement, et un 
toialisateur destine a cumuler pendant une unite de temps 
5 1'eclairement recueilJi par ledit capteur optique. 

Suivant une forme de realisation particu- 
iiere de i'invention, le capteur optique comprend une cellule 
photoreslstante dont la resistance varie avec 1'eciairement recueilli, 
ledit capteur etant protege par au moins un moyen de conversion de 
10 rayonnement ultraviolet en rayonnement visible destinee a etre dirigee 
sur la cellule photoresistante. 

Suivant une forme de realisation avanta- 
geuse de I'invention, le moyen de conversion est forme par une 
superposition de deux feuilles transparentes et d'une couche d'une 
1-5 poudre de sel, presentant des proprietes de fluorescence, ladite couche 
etant comprise entre les deux feuilles de maniere a obtenir ladite 
conversion. 

D'autres details et particularites de i'inven- 
tion ressortiront de la description donnee ci-apres, a titre d'exemple 
20 non limitatif de quelques formes de realisation particulieres d'un 
appareil de mesure de Teclairement suivant 1 'invention avec reference 
aux dessins annexes. 

La figure la est une representation schema- 
tique d'une forme de realisation de Tappareil de mesure suivant 
25 Tinvention. 

La figure lb est une representation sche- 
matique d'une autre forme de realisation de Tappareil de mesure 
suivant I'invention. 

La figure 2 est une vue explosee d'une re- 
30 presentation schematique d'un convertisseur UV utilise dans I 1 appareil. 

La figure 3 est une representation du 
schema electrique pour i'appareil de mesure suivant I'invention. 

La figure 4 represente une courbe sensito- 
metrique donnant la sensibilite relative d'un capteur au sulfure de 
35 cadmium en fonction de la longueur d'onde du rayonnement incidente 
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exprimee en Angstrom. 

Dans ies differentes figures, les memes 
references se rapportent aux memes elements. 

Sur ia figure 1, on peut voir une forme de 
5 realisation particuliere d'un appareil de mesure de Teclairement 
suivant Pinvention se presentant sous la forme d ! un petit boltier 1 de 
forme aplatie. 

A la face superieure 3 du boitier 1 se 
trouve un capteur optique 2 comprenant une cellule photoresistante 
10 non representee. 

Ce capteur optique 2 est protege par un 
moyen de conversion de rayons ultraviolets non represented sur la 
figure. 

Lorsqu'un signal lumineux frappe la cellule 
15 photoresistante, ce signal lumineux exerce un effet sur la resistance 
electrique de cette cellule. 

La cellule photoresistante est, par exemple, 
du type sulfure de cadmium (CdS), ce type de cellule reagissant 
comme l'oeil comme on peut le voir sur la courbe sensitometrique 
20 representee sur la figure 4. 

Le moyen de conversion transforme les 

rayons ultraviolets en iumiere visible. 

Les signaux lumineux correspondant a cette 
Iumiere visible sont destines a etre diriges sur la cellule 
25 photoresistante qui reagit a ces signaux lumineux incidents. 

Ce moyen de conversion est forme par une 
superposition de deux feuilles transparentes 25, 27 entre lesquelles se 
trouve une couche de poudre de sel 26, comme iilustre sur ia figure 2. 

Les feuilles transparentes 25, 27 peuvent 
30 etre, par exemple, en matiere plastique ou en quartz. 

La poudre de sel, quant a elle, presente 
des proprietes de fluorescence, et elle est destinee a Transformer le 
rayonnement ultraviolet incident en rayonnement visible. La 
composition de cette poudre s'etabiit par exemple comme suit : entre 
35 18 et 22 96 de silicate de zinc, entre 31 et 35 ?o de borate de 
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cadmium et entre 45 et 49 96 de tungstate de magnesium, et de 
preference 20 96 de silicate de zinc, 33 96 de borate de cadmium et 47 
96 de tungstate de magnesium, de maniere a obtenir une 
transformation de rayons ultraviolets courts, dits UV-B. qui sont les 
plus toxiques pour la peau en lumiere visible, et en particuiier une 
transformation des plages de longueurs d'onde correspondantes de 250 
a 300 nm en 480 a 615 nm, representant le domaine visible. 

Afin de pouvoir etre porte a unechaine, par 
exempie autour du cou, 1'appareil peut avantageusement etre pourvu 
d'une petite beliere 28. 

Suivant une forme de realisation suppiementaire 
de Tinvention. Tappareil de mesure comprend ie capteur 2 qui est a 
proximite du coin du bolxier 1 formant un arrondi 24. Le capteur 2 
est protege par une petite roue 23 axee sur quatre filtres optiques 
15 differents 8, 9, 10. Ik comme illustre sur la figure Ibis. Ces filtres 
sont avantageusement choisis en fonction des lasers utilises en 
rnedecine, tels que par exempie, outre le moyen de conversion 
ultraviolet precite, un filtre infrarouge laser pour une longueur d f onde 
de Tordre de 907 nm, un filtre helium neon laser pour une longueur 
20 d'onde de 1'ordre de 632 nm et un filtre a lumiere visible. 

On obtient la protection desiree du capteur 
en faisant tourner la petite roue a hauteur du coin du boitier 1 
formant Tarrondi 24. dont le rayon correspond a celui de la petite roue 
23. 

25 A cet effet, la petite roue 23 est pourvue 

d'un bord molete 25 afin d'eviter le giissement des doigts au cours de 
la manipulation de la petite roue 23. 

L'appareil de mesure suivant cette forme 
de realisation est destine a un usage professionnel, notamment en 
30 dosimetrie prof essionneile pour les utilisateurs de lumiere comme 
traitement ou il y a lieu d'empioyer des filtres appropries aux 
longueurs d'ondes de rayonnements utilises comme decrit ci-dessus. 

Cet appareil permet une lecture optique 

directe. 

35 
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A cette fin, plusieurs organes de manoeuvre 
sont prevus sur la face superieure 3 du boitier I, par exemple des 
boutons en relief. 

Un premier organe de manoeuvre 5 sert a 
5 Ja remise a zero de Teclairement mesure et affiche sur un dispositif 
d'affichage 4, par exemple a diodes lumineuses, prevu sur la face 
superieure 3 du boitier 1- 

Un second organe de manoeuvre 6 permet 
d'obtenir la valeur cumulee de I'eclairement sur un certain laps de 
10 temps entre ie moment ou l'organe de remise a zero 5 a ete actionne 
pour ia derniere fois et le moment ou I'organe totaliseur 6 est 
actionne. 

Un organe de manoeuvre supplementaire 7 
est egaiement prevu. II est destine a 1'allumage ou a l'extinction du 
15 dispositif d'affichage ^. 

Sur la figure 3 on peut disiinguer d'une 
part un oscillateur S et d'autre part un totaiisateur 1* auquel 
Toscillateur 8 est relie. 

L'osciliateur 8 est alimente par exemple 
20 par une petite pile et il contient une cellule photoresistante 9. Cette 
cellule 9 est reliee a une capacite de protection II et a un circuit 
integre 10. L'osciliateur 8 comprend en outre deux resistances de 
reglage 12 et 13. 

Le circuit de l'osciliateur est concu de 
23 telle sorte que la frequence des signaux generes soit proportioned a 
la quantite de lumiere recue par la cellule photoresistante. 

La lumiere recue est transformee par ie 

capteur en une resistance equivalente. 

On obtient une generation de signaux car- 
30 res s a la sortie de l'osciliateur 8 qui est fonction de la quantite de 

lumiere recue par le capteur. 

Ces signaux carres s sont ensuite diriges 

vers une entree du totaiisateur 1* pour y etre totalises. lis sont 

d'abord trait es dans un circuit integre 16 du totaiisateur dont certaines 

35 sorties sont reliees en serie a un dispositif d^ffichage k par 
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I'intermediaire d'un canal 19. 

Les entrees de ce dispositif d'affichage 4 
sont raccordees a une cathode commune 18 dont une extremite est en 
contact avec le canal 19. Ce canal 19 commande les segments des 
5 caracteres d'affichage, tels que chiffres. 

L'autre extremite de la cathode est reiiee 
a un canal servant a commander ^activation des chiffres individuelle- 
ment. 

En actionnant l'organe de manoeuvre 5 
10 precite, on commande un .contact 29 qui est relie au circuit integre 16, 
par I'intermediaire duquel la remise a zero est effectuee. 

En actionnant l'organe 6 precite, on 
commande un contact 30 qui est egalement relie au circuit integre 16, 
par I'intermediaire duquel la totalisation de Teclairement est 
15 effectuee. 

Ainsi, suivant la quantite de Iumiere regue 
par la cellule photoresistante 9, on obtient une generation de signaux 
carres s a la sortie de Toscillateur 8 qui penetre dans le totalisateur 
14 par Tentree 15 pour y etre traitee par le circuit integre 16 et y 
20 etre transformed en signaux de commande des chiffres, qui affichent 
la quantite de Iumiere regue. 
Exemple 

L'oscillateur utilise comprend les elements suivants : 

une cellule photoresistante LDR 0,7, une capacite de protection de 10 
25 pF, un circuit integre NE 555 tres precis, tres stable et ne dependant 

pas de la tension d'alimentation, deux resistances, celie reiiee a la 

capacite, de 100 ksi et l'autre de 2,2 kA . 

Grace a Tappareil de mesure suivant Pin- 

vention, on obtient un petit appareii compact et maniable permettant 
30 de mesurer ia quantite de iumiere regue pendant un certain laps de 

temps, par exemple un jour, un mois ou une annee. et de totaliser 

cette quantite sur ce laps de temps. 

II est bien entendu que ^invention n'est 

nullement limitee a la forme de realisation decrite ci-dessus et que, 
35 dans le cadre de la protection recherchee, des variantes peuvent etre 

imaginees- 
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REVINDICATIONS 



I. Appareil de mesure de i'ecJairement 
caracterise en ce qu'ii comprend un capteur optique (2) destine a rccueillir 
I'eclairement et un totalisateur (14) destine a cumuler pendant une unite de 
temps I'eclairement recueilli par ledit capteur optique (2). 
5 2. Appareil de mesure suivant la revendication 

1, caracterise en ce que le capteur optique (2) comprend une cellule 
photoresistante dont la resistance varie avec I'eclairement recueilli. ledit 
capteur (2) etant protege par au moins un moyen de conversion (S) de 
rayonnement ultraviolet en rayonnement visible destine- a etre dirige sur la 

10 cellule photoresistante. 

3. Appareil de mesure suivant la revendication 

2, caracterise en ce que le moyen de conversion (S) est forme par une 
superposition d'au moins deux feuilles transparentes (25), (27) et d'une 
couche d'unc poudre de scl (26) presentant des propriety de fluorescence, 

15 ladite couche (26) etant comprise entre les deux feuilles(25), (27), de 
maniere a obtenir ladite conversion. 

4. Appareil de mesure suivant la revendication 

3, caracterise en ce que la poudre de sei est constitute de IS a 22 So de 
silicate de zinc, de 31 a 35 ?6 de borate de cadmium et de 45 a ? a de 

20 tungstate de magnesium. 

5. Appareil de mesure suivant Tune ou Tautre 
des revendication 3 et 4. caracterise^ en ce que la poudre de se) est 
constitute de 20 % de silicate de zinc, de 33 % de borate de cadmium et de 
47 % de tungstate de magnesium. 

25 6. Appareil de mesure suivant Tune quelconque 

des revendications 2 a 5, caracterise en ce que la cellule photoresistante 
comprend un conducteur de sulfure de cadmium. 
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